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734 mm

- 1.11 mm/km
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Geološki sastav podloge:
• Krečnjak (8.5%)
• Serpentiniti
• Magmatske stene
Hidrološka karakterizacija:
• Dominantan nivalno-pluvijalni režim toka:
• Maksimum: mart i april
• Minimum: avgust i septembar
Gustina rečne mreže:
• Najmanja na krečnjačkim područjima
• Najveća na serpentinitima i magmatskoj

podlozi
• Bujični karakter vodotokova
• Južna Morava 1 : 1775 (Binačka Morava 1 : 

7240)
• Dunav, Sava Tisa: 1 : 30



VRSTE RIBA NA REKAMA GDE SE GRADE MALE 
HIDROELEKTRANE DERIVACIONOG TIPA (dMHE)

• Potočna pastrmka Salmo trutta osnovna je vrsta zajednica gornjeg ritrona u 

planinskim rekama gde se nalaze skoro sve lokacije gde su po “katastru” 

predviđene dMHE.

• Kao prateće vrste ove zajednice, sreću se:

• Peš Cottus gobio

• Brkica Barbatula barbatula

• Pijor Phoxinus phoxinus

• Kao vrste prelazne vrste između ove i nizvodne zajednice srednjeg ritrona, 

sreću se:

• Potočna mrena Barbus balcanicus

• Pliska Alburnoides bipunctatus

• Klen Squalius cephalus

i druge vrste



• 8 – 15оC
• 10 – 15 mg l-1

• Veliki pad toka
• Velika brzina vodene struje
• Stenovito, kamenito i šljunkovito dno
• Brzaci, slapovi, kaskade, vodopadi
• Virovi, prelivi limani
• Laminarne i turbulentne struje
• Nevelika dubina, velika površina
• Rastvaranje kiseonika preko površine vode

• Zimski mrest
• Odsustvo migratornosti - rezidentnost
• Migratornost kao mehanizam:

• povećanja efektivne veličine populacije
• održanja genetičke strukture populacije

• U odsustvu migratornosti (instinkta):
• nemogućnost korišćenja ribljih staza
• fragmentacija populacije (prekid protoka gena)
• pad brojnosti populacije
• gubitak lokalnih adaptacija

EKOLOŠKE ODLIKE
POTOČNIH PASTRMKI SRBIJE



• Geometrija (visina pada) i
hidraulika (brzina toka, 
disipacija) riblje staze zavise od 
vrste kojoj su namenjene

• Teritorijalne i ne-migratorne
vrste ih ne koriste

• Relativno mali broj migratornih
vrsta ih koristi

• Migracije nizvodno kroz riblje
prolaze nisu se pokazale
efikasnim.

h

RIBLJE STAZE NA dMHE



KONZERVACIONI ZNAČAJ POTOČNIH PASTRMKI SRBIJE

Pored široko rasprostranjenog
Da1 haplotipa, planinske reke
Srbije nastanjuje nekoliko
populacija potočnih pastrmki-
nosioca predačkih haplotipova: 
[Da*Dž (DaDA1), Da*Vr, Da-s6 
(Da21), Ad*Bož] i populacija-
nosioca savremenih, izvedenih
haplotipova [Da*Vl, Da23c, 
Ad*Ti, Ad*Pe].
Pastrmke posebnih haplotipova
postoje samo u rekama Srbije
gde su otkrivene i NIGDE VIŠE 
NA SVETU.



KONZERVACIONI ZNAČAJ POTOČNIH PASTRMKI SRBIJE

Iako nisu prepoznate u 
nacionalnoj legislativi zaštite
prirode, njihov značaj za
diverzitet pastrmskog fonda je
veliki.
Ova legislativna
neprepoznatljivost i odbijanje
da se ona otkloni dovode do 
velikih šteta putem izraženog
porasta rizika od gubitka
autohtonog karaktera
konzervaciono vrednih
populacija, npr. poribljavanjem
kao posledicom rada MHE.



UTICAJ dMHE NA BIOMASU POTOČNE PASTRMKE

Na svakoj od reka koje su

istraživane u delu toka koji

ostaje duž derivacije biomasa

potočne pastrmke drastično

opadaju u odnosu na deo 

toka iznad derivacije, a i u 

odnosu na isti deo toka pre 

nego što je deo vode

odveden iz korita derivacijom

za potrebe dMHE.
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UTICAJ dMHE NA BIOMASU POTOČNE PASTRMKE

PC1
Centroid uzvodno od derivacije:
-1.82 ± 0.938
Centroid nizvodno od derivacije:
1.82 ± 0.192
t = 3.799, df = 5.42, p < 0.02

PC2
Centroid uzvodno od derivacije:
-0.10 ± 0.473
Centroid nizvodno od derivacije:
0.10 ± 0.543
t = 0.287, df = 9.81, p > 0.1



UTICAJ dMHE NA PRIRODNU PRODUKCIJU
POTOČNE PASTRMKE

Saglasno padu biomase i

brojnosti, na svakoj od reka

koje su istraživane u delu toka

koji ostaje duž derivacije i

produkcija potočne pastrmke

drastično opada.

Razlog je promena –

pogoršanje uzrasne strukture

u delu toka duž derivacije

To ukazuje na nemogućnost

oporavka populacije i daljeg

života ove vrste u delu toka

duž derivacije.
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UTICAJ dMHE NA UZRASNU STRUKTURU POTOČNE PASTRMKE
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𝜒2=448.11

Fi =  -0.69

𝜒2=∞
F i= n.a.

𝜒2=6.060
Fi = -0.26

𝜒2=28.553
Fi = -0.11

𝜒2=8.300
Fi = -0.38

𝜒2=123.244
Fi= -0.46

𝜒2 = 614.268, Fi = -0.39,  df = 10, p < 0.01 



EKOLOŠKI INDEKS

• POKAZATELJ KARAKTERA ZAJEDNICE

• ZAVISI OD 

• UČESTALOSTI POJAVE VRSTE (fi)

• < 1% = 1

• 1 – 3% = 2

• 4 – 10% =3

• 10 – 20% = 5

• 20 - 40% = 7

• > 40% = 9

• KARAKTERA VRSTE PREMA EKOLOŠKIM ODLIKAMA (K)

• S. trutta K = 1

• B. balcanicus K = 2

• L. cephalus K = 2

• A. bipunctatus K = 2

PROMENA SASTAVA ZAJEDNICA POD UTICAJEM DERIVACIJA
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PROMENA SASTAVA ZAJEDNICA POD UTICAJEM DERIVACIJA
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UTICAJ dMHE NA BROJNOST POTOČNE PASTRMKE
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Point-biserial Correlation Coefficient

rpb = -0.41, p < 0.01

• L'Abée‐Lund, JH, Otero, J. (2018). 
Hydropeaking in small hydropower in 
Norway—Compliance with license 
conditions? River Resеаrch and
Application 34: 372– 381. 
https://doi.org/10.1002/rra.3258



RAZLOZI ZA PROMENE DO KOJIH DOLAZI DERIVACIJOM VODE
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Simić, V. & S. Simić (2016). Hidroekološka studija mogućeg 

uticaja MHE „Lanište“ na ekosistem Rupske reke. Univerzitet u 

Kragujevcu, Prirodno-matematički fakultet & Power B.N.M. 

d.o.o., Kragujevac & Leskovac

• “… brojnost i biomasa pastrmke bila je veća u delu toka koji

je bio pod uticajem biološkog minimuma u odnosu na deo toka

koji nije bio pod ovim uticajem” 

• brojnost i biomasa pastrmke bila veća u odnosu na period 

2013. na istom delu reke, a koji tada nije bio pod uticajem

biološkog minimuma MHE “Porečje”, jer ona tada nije bila

izgrađena

• “može doći do pada biomase potočne pastrmke, optimalno

(!!!) 15%, a maksimalno 25% u odnosu na sadašnju” 

• “adekvatno poribljavanje radi nadoknađivanja predviđenog

gubitka biomase” 



Neophodno je uvek

reagovati na svaki

pokušaj

• iznošenja

neistina,

• zamene teza ili

• relativizacije i

opradvavanja

štetočinskih uskih

interesa

i u drugim i, 

posebno u svojoj

struci.

05.04.2019, “Danas”, https://www.danas.rs/?s=manje+vode+-+više+pastrmke



Poribljavanja domestifikovanim, 
alohtonim vrstama pastrmskih
riba i linijama potočnih pastrmki
postala su sve češći vid 
nadoknađivanja izlova (smrtnosti
usled ribolova) rekreativnih
ribolovaca.
Alohtone linije potočnih
pastrmki nesmetano hibridizuju-
mreste se sa autohtonim
pastrmkama i uzrokuju gubitak
autohtonosti-originalnosti
njihovih populacija.
Njihov INVAZIVNI efekat je
nedvosmislen i očigledan.



• Poguban uticaj poribljavanja neodgovarajućim
materijalom za pribljavanje po autohtoni pastrmski
fond Srbije: Gradac, Jerma, Džepska reka, Visočica …

• Nametnje parcijanih ekonomskih interesa učesnika
poribljavanja i stavljanje ispred potebe očuvanja
autohtonog karaktera pastrmskog fonda

• Protagonist teksta, JP “Srbijašume”, direktno očekuju
subvencije od države za proizvodnju mlađi radi
otklanjanja efekata malih hidroelektrana po pastrmski
fond

• “Podivljavanje”

• “Bildovanje”



http://www.politika.rs/scc/clanak/445878/Po-ri-blja-va-nje-ugro-za-va-pa-strm-ku-u-na-sim-po-to-ci-ma



Laikre i sar. (2010). Troutconcert….

 Održati prirodne vodene ekosisteme u 
nenarušenom stanju na dovoljno velikom
području da se izbegne smanjenje veličine
populacije i smanji rizik od izumiranja-
nestanka;

 Obratiti pažnju na očuvanje lokalnih
adaptacija na postojeće uslove lokalne
vodene sredine i nastale genetičke
diferencijacije populacija potočnih pastrmki

 Pratiti genetičku varijabilnost populacija
potočnih pastrmki, njihova demografska
svojstva i uticaje koji mogu dovesti do 
njihove promene, uključujući i poribljavanja

 Ustanoviti osnovne konzervacione jedinice
koje je neophodno očuvati i primeniti ove
preporuke na njih



HVALA NA PAŽNJI


