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Geoloski sastav podloge:

* Krecnjak (8.5%) ~—/

* Serpentiniti
e Magmatske stene
Hidroloska karakterizacija:

* Dominantan nivalno-pluvijalni rezim toka:

e Maksimum: mart i april

e  Minimum: avgust i septembar

Gustina reCne mreze:

 Najmanja na krec¢njackim podrucjima

* Najveca na serpentinitima i magmatskoj
podlozi

* Bujicni karakter vodotokova |

e Juzna Morava l:1775 (Binacka Morava 1
7240)

. Duni\)/, Sava Tisa: 1: 30

-/
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\/ VRSTE RIBA NA REKAMA GDE SE GRADE MALE
9 HIDROELEKTRANE DERIVACIONOG TIPA (dMHE) it

* PotocCna pastrmka Salmo trutta osnovna je vrsta zajednica gornjeg ritrona u
planinskim rekama gde se nalaze skoro sve lokacije gde su po “katastru”
predvidene dMHE.

e Kao pratece vrste ove zajednice, srecu se:
* PeS Cottus gobio
* Brkica Barbatula barbatula

* Pijor Phoxinus phoxinus

* Kao vrste prelazne vrste izmedu ove i nizvodne zajednice srednjeg ritrona,
srecu se:

* Potoc¢na mrena Barbus balcanicus

* Pliska Alburnoides bipunctatus

i druge vrste

* Klen Squalius cephalus /



OCNIH PASTRMKI SRBIJE . Veliki pad toka .,

* Velika brzina vodene struje

» Stenovito, kamenito i Sljunkovito dno

* Brzaci, slapovi, kaskade, vodopadi

* Virovi, prelivi limani

* Laminarne i turbulentne struje

* Nevelika dubina, velika povrsina

* Rastvaranje kiseonika preko povrsine vode

| x . 8-15°C
\/Fé EROLOSKE ODLIKE O
B

e Zimski mrest
e QOdsustvo migratornosti - rezidentnost
* Migratornost kao mehanizam:
* povecanja efektivne veliCine populacije
e odrZanja geneticke strukture populacije
e U odsustvu migratornosti (instinkta):
* nemogucnost koris¢enja ribljih staza
* fragmentacija populacije (prekid protoka gesf)/
e pad brojnosti populacije
 _gubitakokalnih adaptacija

'




9 RIBLJE STAZE NA dMHE

e Geometrija (visina pada) i
hidraulika (brzina toka,
disipacija) riblje staze zavise od
vrste kojoj su namenjene

e Teritorijalne i ne-migratorne
vrste ih ne koriste

e Relativno mali broj migratornih
vrsta ih koristi

* Migracije nizvodno kroz riblje
prolaze nisu se pokazale
efikasnim.

\/ - ~



J KONZERVACIONI ZNACAJ POTOCNIH PASTRMKI SRBIJE

N

Pored Siroko rasprostranjenog

é Q/‘i" 0222 Dal haplotipa, planinske reke
\o\ [ T3 <3 o] —paw Srbije nastanjuje nekoliko
AN ey | | Dapat populacija potocnih pastrmki-
¢ '/é\n\._._o\'/.’;m Da2 nosioca predackih haplotipova:
o i | va25c  [Da*D7 (DaDA1), Da*Vr, Da-s6
_T\/“s'\ '3 = :j (Da21), Ad*Boz] i populacija-
@ = nosioca savremenih, izvedenih
— | :Z haplotipova [Da*VI, Da23c,
. Ad*Ti, Ad*Pe].
- e ¥ At Pastrmke posebnih haplotipova
— o e L Adf postoje samo u rekama Srbije”
& 7Y gde su otkrivene i NIGDE VISE v
NA SVETU.

P B Y,



KONZERVACIONI ZNACAJ POTOCNIH PASTRMKI SRBIJE

lako nisu prepoznate u
nacionalnoj legislativi zastite
prirode, njihov znacaj za
diverzitet pastrmskog fonda je
veliki.

Ova legislativna
neprepoznatljivost i odbijanje
da se ona otkloni dovode do
velikih steta putem izrazenog
porasta rizika od gubitka
autohtonog karaktera
konzervaciono vrednih

.- N

Ad Ad Ad Da At Ad Da At Ad Ad Ad Da At Ad Da At
Ji )2 4 6 Jn J12

JBI 2 M e I e e

——

% 07 2 3 populacija, npr. poribljavanjem
kao posledicom rada MHE.
i <



\_/ UTICAJ dMHE NA BIOMASU POTOCNE PASTRMKE .,

o’
PotoCna pastrmka Salmo trutta Na svakoj od reka koje su
B 63.563 istrazivane u delu toka koji
L * Sy 24.853 ostaje duz derivacije biomasa
20.664 potocne pastrmke drasticno
20.000
opadaju u odnosu na deo
15.000 A c ac c
toka iznad derivacije, aiu
¥y odnosu na isti deo toka pre
2Q00 N 2.978 nego Sto je deo vode
M 0 0.800 E 0.450 0.580 0.850
0.000 - — e - odveden iz korita derivacijom-
JoSanica Brezanska Gokcanica Kolska Sokoljska Panjica
za potrebe dMHE.
HE Biomasa (kg/ha) pre derivacije Bl Biomasa (kg/ha) u derivaciji

\/‘ ~
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J UTICAJ dMHE NA BIOMASU POTOCNE PASTRMKE

. ‘l | | 1 | \H |
2 Biomass S | a
— Upstream of g
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4

N
PC1

Centroid uzvodno od derivacije:
-1.82 £ 0.938

Centroid nizvodno od derivacije:
1.82 +0.192

t=3.799, df =5.42, p < 0.02

PC2

Centroid uzvodno od derivacije:
-0.10£0.473

Centroid nizvodno od derivacije:
0.10 £ 0.543 <~

t=0287,df=98,p>01
\/ ~

. /
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“UTICAJ dMHE NA PRIRODNU PRODUKCIJU
POTOCNE PASTRMKE

Potocna pastrmka Salmo trutta

12.975
1.035
0.572
o W o m o
Josanica Brezanska Gokcanica

B Produkcija (kg/ha) pre derivacije

13.209
11.943
0.313 0.275
mm O 0 —
Kolska Sokoljska Panjica

B Produkcija (kg/ha) u derivaciji

St

e

Saglasno padu biomase i
brojnosti, na svakoj od reka
koje su istrazivane u delu toka
koji ostaje duz derivacije i
produkcija potoCne pastrmke
drasticno opada.

Razlog je promena —
pogorsanje uzrasne strukture
u delu toka duz derivacije

To ukazuje na nemogucnost
oporavka populacije i daljeg
zivota ove vrste u delu toka
duz derivacije.

N

=
Vi
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ICAJ dMHE NA UZRASNU STRUKTURU POTOCNE PASTRMKE

- ¥2 =614.268, F,=-0.39, df = 10, p < 0.01 "/
U v ° — Eil v °
JoSanica  x2=448.11 Brezanska  X2=°° Gokéanica x2=6.060
e Fi = -0.69 50 F — n.a. 2500 = -0.26
300 40 2000
30 1500
200
I I 20 1000
100 I I I 10 I 500
0+ (o 7w tior O 1+ 2+ 3 4+ 0+ 185 2+
B Uzvodno od derivacije B Duz derivacije B Uzvodno od derivacije B Duz derivacije B Uzvodno od derivacije B Duz derivacije
Kolska  x2=28.553 Sokoljska  x2=8.300 Panjica  x2=123.244
200 Fi =-0.11 30 _— -0.38 400 F,-= -0.46
25
150 20 300
100 15 200
50 1O 100 !
5
: N : ) I, = N. i)
0+ 1+ 2+ 0O+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 0+ 1+ 2+ 3+
B Uzvodno od derivacije B Duz derivacije M Uzvodno od derivacije ®Duz derivacije 4 ®Uzvodno od derivacije W Duz derivacije
N e

L



\‘P.R/OMENA SASTAVA ZAJEDNICA POD UTICAJEM DERIVACIJA

o LI WHON Gl
EKOLOSKI INDEKS Ei = Zf
* POKAZATELJ KARAKTERA ZAJEDNICE .
1
* ZAVISI OD 25
 UCESTALOSTI POJAVE VRSTE (f)
e <1%=1 ’
R e s e .. . . |15p=======13 = e i 5
* 4-10%=3
* 10-20%=5 .
e 20-40%=7 0.5
* >40%=9 I
* KARAKTERA VRSTE PREMA EKOLOgKlM ODLIKAMA (K) X JoSanica Brezanska Gokcanica Kolska Sokoljska Panjica
* S truttaK=1 pre derivacije M u derivaciji -

e B. balcanicus K =2

* L. cephalus K =2 /

* A. bipunctatus K =2
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® pre derivacije (ind/ha)

350
300
250
200
150
100

50

JosSanica
735
286
S. trutta

Kolska reka Y 2=(%)

289

S. trutta

pre derivacije (ind /ha)
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-/
MENA/SASTAVA ZAJEDNICA POD UTICAIJEM DERIVACIJA

x2=4167.78, F.=-0.77, df=9, p < 0.01 \J
x2=1.573 Brezanska reka ¥2=360.15 Gokéanica  y2=3374.82
F,=-0-78 400 i = -0. 23214 2500 2250 F.=-0.96

300 2000
1500
= % 1000
. - 00 g 0 o 10 10 500 67 = it 200
B. balcanicus S. trutta B. balcanicus L. cephalus A. bipunctatus S. trutta B. balcanicus L. cephalus A. bipunctatus
m y derivaciji (ind /ha) W pre derivacije (ind/ha)  ®u derivacdiji (ind/ha) ® pre derivacije (ind/ha)  ®u derivaciji (ind /ha)
Sokoljska reka Y2=14.942 Panjica x¥2=416.28
F,- — n.q. 200 F = -0.38 600 533 F,- = -0.46
160
500
150
100 300 =
50 B — l 200 5o 100
100
5 . |- . —
- S. trutta B. balcanicus pre derivacije (ind /ha) u derivaciji (ind /ha)
u derivadiii (ind /ha) B pre derivacije (ind/ha)  Wu derivaciji (ind /ha) . J H S. trutta M B. balcanicus

P ot /



__/UTICA) dMHE NA BROJNOST POTOCNE PASTRMKE

St

=

L'Abée-Lund, JH, Otero, J. (2018).
Hydropeaking in small hydropower in
Norway—Compliance with license
conditions? River Research and
Application 34: 372— 381.
https://doi.org/10.1002/rra.3258

1000

900
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200
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0

4

N
Potocna pastrmka Salmo trutta
735
533
286 289
90
N [] H = ]
JoSanica Brezanska Gokcanica Kolska Sokoljska Panjica
l Brojnost (ind/ha) pre derivacije MW Brojnost (ind/ha) u derivaciji
—

Point-biserial Correlation Coefficient
r,=-0.41, p < 0.01

=
Vi
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* Elektroprovodljivost je radi jasnoée prikaza umanjena deset puta

JoSanica
317 34.2
T4.7 150
I I 10.4 10
@ 02 (mg/l) US/em(1/10)
B pre derivacije Bu derivaciji
Kolska reka
19.3
14.2
8.91 8.3 I
02 (mg/l) |_]_S/cm
M pre derivacije Mu derivaciji

| &
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DO KOJIH DOLAZI DERIVACIJOM VODE

Brezanska reka

T 9i(w.62
02 (mg/)

B pre derivacije B u derivaciji

Sokoljska reka

27.3
24.6 I

US/cm

37.8
34.5 I

02 (mg/l) 1S/cm
M pre derivacije Wu derivaciji
e

50
40
30
20
10

40
30
20

10

Gokcanica
g.c 10-8 879802 II
C 02 (mg/l) uS/cm
B pre derivacije W u derivaciji
Panjica
36.5 37.8
02 (mg/I)

nS/cm J
By derivaciji

M pre derivacije

- bl /
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Simi¢, V. & S. Simi¢ (2016). Hidroekoloska studija moguteg
uticaja MHE ,,Laniste” na ekosistem Rupske reke. Univerzitet u
Kragujevcu, Prirodno-matematicki fakultet & Power B.N.M.

d.o.o., Kragujevac & Leskovac

* “... brojnost i biomasa pastrmke bila je ve¢a u delu toka koji
je bio pod uticajem bioloskog minimuma u odnosu na deo toka
koji nije bio pod ovim uticajem”

* brojnost i biomasa pastrmke bila veéa u odnosu na period
2013. na istom delu reke, a koji tada nije bio pod uticajem
bioloskog minimuma MHE “Porecje”, jer ona tada nije bila
izgradena

* “moze dodi do pada biomase potocne pastrmke, optimalno
(1) 15%, a maksimalno 25% u odnosu na sadasnju”

* “adekvatno poribljavanje radi nadoknadivanija predwdenog
gubitka biomase”

-/
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odno je uvek
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reagovati na svaki

pokusaj

* iznoSenja
neisting,

* zamene teza il

* relativizacije i
opradvavanija
stetocinskih uskih
interesa

i U drugim i,

posebno u svojoj

struci.

Scbi rkad nije nedustajabo beidpuntaily
WY, 110 Premi Staros vrang{an skoy
posovici . Mnogo umovi, malku pe
met”, o nije znalujnie doprinco da re-
zultat te bljantnosti osete gradani ove
zemlie. Zadto - kracgalno je pitanje |
govort 0 nekom propustu negde. Nt
Pupin. nib Teska, Malaakowic i Cvijic m-
s 2 avog Hivola zasvose fundanmwntal-
na i primenjena otkrica dodiveli puno
priznanje i lignu satisfikclju u ovoj 2
mi. Da ne bd panco dodlo do tog pro-
pusta, munost je da avmost Sebije bude
pravoviemeno i potpuna miormisina
o takvom novom otkriéu snaine fun-
damentalne osnove | ogromineg poten-
cija primene. Pasebmo stoga 00 je pu-
biikovano u dca koje, nige 5i-
rokn dostupno, niti je planirano dabo-
de, ali se ispostavilo da je veliting po

menog otkriia nadraska delo u kome

j obgaviieno. Sada ved neko vreme

drubtvenim mrekama | usmenim pre-

danjern, Lakored: s usta na usta, o ot

Krita braji i premasi se Sirom Schije. Sa-
| mo je pitanje wremnena kadi ¢ i kako
- tradi u medunarodm naudoa | strug-

N — 4
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e By A LS Mok

nts fuvmost | proslavith ne samo awsore,
e i njibova matitow vsokoobrazov-

T s tilwcig,
Rel je o Hidroekolodoy studip
uticaja MHE JLanifte” na
ekonistern Rupsice reke” Viadice Siml-
¢a | Snedane Simié, prafesora Prirod-
no-matematickog fakaultets Univerzi-
tetau K uradenoj za  Power
BNM. doo™ iz Leskowea 2016, gocli-
ne, rach radovobenya cshova za realiza-
dju investicie u mala hidroclektran.
Predimetno otkri'e je ma strani 103 ida
e bi interpretirso pogrene, cititalu
g& .brojnost i biomass pastrnke bi
La je veda i delus oo kojh je bio pod utl-
cajem biolodkog minmmima u odnosu
na deo toka kaji nije bio pod ovim utl-
aijem.” Autori objalnjavaju navedeno
Gnjenicom da smanjenye brzine toka
buiiCavih reka u dedu tokas pod beolo-
fhim minimumom vile pogoduge je-
dinkama pastrmke da se hrane 1 da
manje trade energlja za odriavanje u
vodeno) struji, zakljvéujud da takve
Sregrade (mash se na vodozahwate 72
dertvacyu vode ra male hidroclekira-
e, objasmijene pisca teksti) mmaju po-
itivan uticy na odrivest populacia
potodne pastrmie, ali 1 drugih pratecih
vrsta riba”. Ipak, smatraju da mode
dodi do pada blomase potoine pastrm-
ke, optimalne 15%, a maksimalno 25%
u odnasu na sadadnju” | prediafe  ade-
kvamopori)lpmncradlmdohmd

vangs predvidencg gubith beomase™.

Epnlﬂnostomgatriéauholntjc
§o ukida, ispostavilo se neopravdano

ustanovijen, aksamekn povezanost
riba sa vodom, paschiso pastrmsloh -
ba kooe oduvek, odigledne neopriveda-
no bije glas da sn zahtevne u pogledu
koliine vode ko um je potreb. Au-
tomi ova novinm u konceptu ouanje vo-
che-vite prstrrdoe” objasigivau stnire-
njem toka vode § uStedom energile ko-
ju & pastrmke ostvarits, $to & podeds?
no dovesti kod pasermkd do smanjenia
potreba za hranom, usled degn ée dodi
dopovecanya preostale kolicine nepoge-
dene prirodne heane u delu toka pod bi-

SN SRR e FERA T rees T ITT oS

'Savremena Lotkrica“: manje vode - vide pastrmke |

vdtmnrh:pﬂdug)jpﬂmﬁ.m
kojl se dosad odigledno neopravdano
mistilo da pastrmkarma treba optimal-
00 72 tmene vode dnevno da bi vz od-
govarzguin ishranu ostvarile maksima-
lan primos. 1o Ce otvoniti ogromen pro-
shor za wzgny svil vista pastrnskih riba
i Srbigu vrio brzo pastaviti na (o sad.
she provzvodnge i hladnovodnoj-sal-
Imponuje | nawdna objektivnost |
opreznost autora kaji 1 pored mnzetno
nlmgobnhnml svogotknca ipak do-

- gy

MMmMumhﬂoM
n ispostavilo se neopravdano ustanovijenu, aksiomsku
povezanost riba sa vodom, posebno pastrmskih riba
kaje oduvek, odigiedno neopravdano bije glas da su zahtevne u
pogledu koli¢ine vode koja im je potrebna

olodkam minimumom. To fe dodatno
amoguditi da tu Zivi jos vile pastrmike.
Sto pokazuje ukupni boljitak pastrmid |
ogromnn perspektiva za razvoj nbolo-
va 1 vodama koje su na bialodkom mi-
lektrana, Sie blagotvorno delovange te-
o da & modi da bude ikada dovolino
nalwvaljeno. Veliki 2 peh u evolutnom
smisha 80 na ovien stevim, vodom siro-
madnim certralno balkanskim prosto-
rima ove pojave nisu ranije shvadenc i
realizovane jer bismo imali daleko bo-
gathy | dosta reznovrsnip pastrmiski
fond od trenutno postojedeg. Takode,
oo ofkeide Olvara i nesagledive per-
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pustaju mogadnost pada bromnosti ; b
omase potoih pastemki i Sak defini-
Su neva kategoriju, optimalan pad bé-
omase”, odredujud ga na nivon od
15% od postojece, a makstmalno me ni-
vou od 25% od postojece hiomase
Ovako prosektovan pad brojoosti v od-
n0su 1 onaj od 80 - Y% registrovan
1 drugem vodama pod dejstvam den-
vacag malih hidroclektrana govori u
prilog nemerfjivoj struénosti autora
studie, a modda postoge | teke dodat
e pogodnost] vode Rupske reke. npr.
poschan lekavit sastav koji ée is am po
sebi spreciti pad biomase potodnih pa-
mmmmm

pod utiajetn dervaciia. O tome auton
nisw, midalost, u pomenuto) studiji ix-
vestili, 2l 1o ne umanjuje vrednost
oanovnog otkrica

Daodatno, nade sire. milionima go-

mjem & konadno budu stavijens na
svoje pravo mesto. Verujem da se au-
tori zakdo za unos velikil, bngadd -
gojenth pasumh PO mogulnost
atlantske linije, velikih ustiju, odtriieh
ruba, nevhnzdinth meesnijeh potreba
ialavijeh apetita, kope ée lachisati na ve-
adke mamee ona tri-detint niboloves
koot se svake godine upuste u avantu-
ruu vrietima Rupske reke, Svakako da
otkrice Simié & Sinvd koje Ce povecati
kilifinu pestrm¥e u Rupskoj reci oko
derivacija treba da konadnn omaogudt
da ans astvart o puno| merd svol dasad
zapostavijen ribokovnd potencijal, kao i
tursticki potencijd od koga se, kao tod
mialih hidroelektrana derivacionog ti-
pa, véekuje veliko uposlavanje kokalne
racine snagei sveopsti napredak na pu-
tu v zlatno doba.

Trnstjuadi sve navedeno wvidis, bilo bi
kolegijaino da § blolndica strukea, uidju-
Gujui i Srpsko bioledko drustyo, ova-
kvo glediste autora studie vrednuje sa
stanovista struke, kako predmietno ol -
krice ne bi ustalo bez odgovarujate
strufne ocene. Mada, znajuci nas kakvi
smo, e bih smeo da genmntujem da Ge |
do toga rassta dodi

Autor je profesor Biologkog |
fakulteta u Beogradu

05.04.2019,
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Poribljavanja domestifikovanirm,
alohtonim vrstama pastrmskih
riba i linijjama potocCnih pastrmki
postala su sve cesci vid
nadoknadivanja izlova (smrtnosti
usled ribolova) rekreativnih
ribolovaca.

Alohtone linije potocnih
pastrmki nesmetano hibridizuju-
mreste se sa autohtonim
pastrmkama i uzrokuju gubitak
autohtonosti-originalnosti
njihovih populacija.

Njihov INVAZIVNI efekat je
nedvosmislen i ocigledan.
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Poguban uticaj poribljavanja neodgovarajucim
materijalom za pribljavanje po autohtoni pastrmski__~
fond Srbije: Gradac, Jerma, Dzepska reka, Visocica ...
Nametnje parcijanih ekonomskih interesa ucesnika
poribljavanja i stavljanje ispred potebe oCuvanja
autohtonog karaktera pastrmskog fonda
Protagonist teksta, JP “Srbijasume”, direktno oCekuju
subvencije od drzave za proizvodnju mladi radi

otklanjanja efekata malih hidroelektrana po pastrmski
fond

“Podivljavanije”
“Bildovanije”
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Laikre i sar. (2010). Troutconcert....
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e Qdrzati prirodne vodene ekosisteme u
nenarusenom stanju na dovoljno velikom
podrucju da se izbegne smanjenje veliCine
populacije i smaniji rizik od izumiranja-
nestanka;

e Qbratiti paznju na oCuvanje lokalnih
adaptacija na postojece uslove lokalne
vodene sredine i nastale geneticke
diferencijacije populacija potocnih pastrmki

e Pratiti geneticku varijabilnost populacija
potocnih pastrmki, njihova demografska
svojstva i uticaje koji mogu dovesti do
njihove promene, uklju€ujudi i poribljavanja

e Ustanoviti osnovne konzervacione jedinice
koje je neophodno ocCuvati i primeniti ove/

_preporuke na njih
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