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SPELEOBIOLOGIJA - terminologija

spéelaion (gr.) = rupa, peéina + bios + logos

SPELEOBIOLOGIJA proucava:

e ekologiju podzemnih organizma i stanista
fiziologiju/etologiju/taksonomiju
ebiogeografiju podzemnih organi

eevolucione mehaniz



STA JE PODZEMLIJE?

- u Sirem smislu (s. lat. = sensu lato) — sve izpod povriine zemlje

- u uzem smislu (s. str. = sensu stricto) —— potpuna tama,

+ zatvorena celina,
+ ogranicen unos hrane,
+ manja pristupacnost,
+ stabilni ekoloski uslovi

TIPOVI podzemnih stanista

(klasifikacija)
/ ‘
(e KRASKI)
e NEKRASKI |
*PRIRODNI
«VODNI .
e VESTACK

*KOPNENI




EKOLOSKA KARAKTERIZACIJA - PECINE

» SVETLOST > OSTALI EKOLOSKI FAKTORI

+ tama + stabilna zivotna sredina

l

+ odsutnost fototrofa
retko prisutni hemolitotrofi

|

manje hrane
losijeg kvaliteta

|

manje vrsta, specializovane

l

slabija kompeticija

» HRANA

4

+ ograni



SPELEOBIOLOGIJA - terminologija

Ekoloska klasifikacija pecinskih zivotinja - poredenje, Sket 2008

Schiner-Racovitza Ruffo Barr
Used by speleobiologists Used primarily by Italian Used by some American
worldwide speleobiologists speleobiologists
troglobiont troglobiont troglobiont (troglobite)
troglophile eutroglophile troglophile
troglophile subtroglophile trogloxene

trogloxene trogloxene accidental




Ekoloska klasifikacija pecinskih zivotinja - poredenje, Sket 2008

Predlozeni termin

Definicija

Troglobiont (vrsta,
populacija ili rasa)

Eutroglophil

Subtroglophil

Trogloksen

Obligatni stanovnik podzemlja (»strongly bound to hypogean
habitats«).

Povrsinska vrsta, koja moze imati stalne podzemne populacije
(moZe da postane troglobiotska).

Vrsta, koja redovno ili povremeno naseljava podzemelje, ali joj
jeza okoncanje zivotnog ciklusa neophodna i povrsSinska sredina
(zbog prehrane ili reprodukcije).

Vrsta, koja samo povremeno ulazi u podzemna stanista i ne
moze imati stalne podzemne populacije.




Evoluciona pitanja

o Dalli je naseljavanje podzemlja aktivan proces?

o Da li su podzemni orgnizmi klimatski relikti?

o Da li su degenerativne troglomorfoze rezultat
neutralne selekcije?

Darwin (1859):



MODEL ORGANZAM: Asellus aquaticus

o Eurivalentna slatkovodna vrsta Evrope
o Stalne populacije u podzemnim vodama
o Prisutne simpatrijske podzemne i nadzemne populacije
o Prisutne troglomorfoze:
- degenerativne (redukcija pigmenta i ociju)

- progresivne (produzenje antenna, ekstremiteta)




MODEL ORGANIZAM: Asellus aquaticus
Gubitak pigmenta koze i oCiju.




PRVA STUDIJA U SLOVENUI
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PRVA STUDIJA U SLOVENUI

mt DNA
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PRVA STUDIJA U SLOVENUI Analiza ugneider

Underground

connections to:ONJ O LO oLlJ
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PRVA STUDIJA U SLOVENUI

Hipoteticki lanac dogadaja




FILOGEOGRAFIJA NA KONITNENTALNOM NIVOU
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FILOGEOGRAFIJA NA KONITNENTALNOM NIVOU

—RBVPZB
28s rDNA )
—VRzR
| NW Dinaric
28] LIPR i Karst
77 {LBl
KOKR _J
—EUR?2
—EUR1
99 —PS4 > 'Europe’
—SN3
89
‘BOJZ ~
100 |-HK2
UKraine _
lua2
——IJP1  Asellus hilgendorfii
100 BA4  Baikaloasellus sp

PA4 Proasellus sp.




FILOGEOGRAFIJA NA KONITNENTALNOM NIVOU

Distribucija klada




FILOGEOGRAFIJA NA KONITNENTALNOM NIVOU

Hipoteticki lanac dogadaja




FILOGEOGRAFIJA NA KONITNENTALNOM NIVOU

Distribucija nukleotidnog diverziteta u Evropi




PARALELNA EVOLUCUA
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PARALELNA EVOLUCUA
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Dva odvojena naseljavanja
podzemlja u Movile.

PARALELNA EVOLUCUA
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PARALELNA EVOLUCUA

Poredenje signifikantnih promena
morfometrijskih znakova izmedu
parova podzemnih i nadzemnih
ekomorfa.

62 uporedena znaka

18 znakova pokazuje signifikantnu
jednosmernu promenu u obe
ekomorfe (moguce
troglomorfoze)

2 znaka pokazuju singinifikantne
promene u suprotnom pravcu
(moguce lokalne adaptacije na
specifiku ekosistema)
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PARALELNA EVOLUCUA PCA- principal component

analysis morfometrijski
znakova.

Povrsinske po
udruzen

PC2 (14%)




MONOLISTRA - subgenera

Microlistra jalzici

Uropods Male pereopod Il
Pseudomonolistra developed slightly thickened
Monolistra developed with subchela
Microlistra rudimentary, on sockle slightly thickened
Typhlosphaeroma rudimentary or absent with subchela
Monolistrella rudimentary strongly thickened

Monolistra monstruosa

Typhlosphaeroma karamani




MONOLISTRA - subgenera

Uropods Male pereopod 11
Pseudomonolistra developed slightly thickened
Monolistra developed with subchela
Microlistra rudimentary, on sockle slightly thickened

Typhlosphaeroma

rudimentary or absent

with subchela

Monolistrella rudimentary strongly thickened
Monolistra ) g
. Microlistra
Pseudomonolistra

@i_,:w




MONOLISTRA - subgenera

Uropods Male pereopod 11
Pseudomonolistra developed slightly thickened
Monolistra developed with subchela
Microlistra rudimentary, on sockle slightly thickened
Typhlosphaeroma rudimentary or absent with subchela
Monolistrella rudimentary strongly thickened
Monolistra Pseudomonolistra

Typhlosphaeroma

Microlistra



Rasirenost zapadnih taksona genusa Monolistra
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10 Mi. spinosa - T ZuZzemberk

10 Mi. schottlaenderi - t Doberdo Filogenija Za pad nih ta kSO 1
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PROTEUS - koliko vrsta?

Fitzinger je 1850 godine opisao sedam (7) vrsta Covecje
ribice. Danas su opste prihvacene samo dve podvrste:

Proteus a. anguinus Proteus a. parkelj




PROTEUS - koliko vrsta?

mtDNA
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PROTEUS - koliko vrsta?

Poredenje patristicnih genetskih rastojanja (mtDNA) izmedu
sestrijskih klada proteusa in sestrijskih vrsta iz genusa Ambystoma.

Istra : [Dalmacija-Hercegovina + Lika-Krajina]
[Dalmacija-Hrercegovina + Lika-Krajina) : Slovenija
Istra : Slovenija

Dalmacija-Hercegovina : Bosanska Krajina

Lika : Bosanska Krajina

Dalmacija-Hercegovina : Lika

JV Slovenija : JZ Slovenija

Stiéna : [[Dolenjska-Bela krajina] + parkel]]
parkelj : [Dolenjska-Bela krajina]

Ambystoma ordinarium : Ambystoma andersoni
Ambystoma rivulare ; Ambystoma dumerilii




PROTEUS - koliko vrsta?
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PROTEUS - koliko vrsta?
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Dokaz sintopije P. a. parkelj/anguinus sa eDNA
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Proteus kamionus

ParkirisCe za tovornjake ogroZa posebno

Av4
vrsto Clovegke ribice
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